3.1.3 Mérime sv 0j vykon

Predpoklady: 030102

Pomicky: pasmo, stopky, vaha

Pedagogicka poznamkaBe¢hemieSeni prvniclityi piiklada se zaci zvazi, po kontrole
piikladi po¢astech fimecas i béhani do schail (vySku pater riééime gedem).

Pr. 1: Na oltati 0,5 litruc¢aje je teba dodat préaci (teplo) 63 000 J. Na jak dlouhbejea
zapnout mikrovinou troubu s vykonem 800 W?

Vykon je dan vztaheni =¥ = pokud zname vykon a praci (oboji znamejzeme ukit

éas.
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- Mikrovinnou troubu musime zapnout na 1 minutu séund.

PF. 2: Simon [ roztlatovani auta fisobil silou 250 N na draze 15 m. Jakditpm
vykonal praci?

W =Fs=250015 ) 3750
- Simon vykonal praci 3750 J

H Pr. 3: Zajakou dobu rize vratek o vykonu 500 W vytahnout do vysky 20 rkilad o
hmotnosti 350 kg?

- Podobné fikladu 1, z hmotnosti a drahyigeme spéitat praci, kterou musi vratek vykonat.
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| Vratek mize vytahnout naklad do udané vysky za 140 sekund.

Pr. 4: Pro nefeni, kterych vetiin se pouzivaji nasledujici jednotkyfal’ je na zakladni
jednotku dané veliny.

a) watt sekundgl W b) kilowatthoding 1kWh]|
c) megajoule za hodinfi MJ/h|

- a) watt sekundgl W]



- 1W0s: nasobime vykodasem Pt =W) = ziskame praci se zakladni jednotkou 1 J,
- protoZze 1 W je zakladni jednotkou vykonu a 1 sad#i jednotkowasu, platil W1s= 1.
- (watt sekunda jej jiny nazev pro joule).

' b) kilowatthodina[IkWh]
1 kWh = 1kW[1 h= 1000 W]3600s 3600006J 3,6
- Kilowatthodina je jednotkou prace a platkWh = 3,6MJ

c) megajoule za hodinf MJ/h|

1MJ/h: klime pracicasem g =P) = ziskdme vykon se zakladni jednotkou 1 W,

1MJ/h=

1MJ _1000000J 278 J/s 278\
1h 3600s

Megajoule za hodinu je jednotkou vykonu a pladJ/h= 278 W.

PF. 5: Zmét potrebné velliny a vypati z nich swij maximalni kratkodoby vykon.

- Hmotnost vetre obleseni: 82 kg.
- Vyska dvou poschodi: 8 m.
. Cas potebny k vyghnuti: 12,3 s.

p=N_FS_ W =533 W
t t t t 123

' Mé tlo je schopné podavat kratkodobykon 533 W.

PF. 6: Zahradnicerpadlo méa vykon 0,8 kW. Za jak dlouhoeypa ze studny,3 n? vody,
jestlize ji musicerpat do pkmérné vysky 5,6 m?

Potrebujeme ufit hmotnost vody pomoci objemu a hustopy;\r/—n IN = m=pV

(_Mgs _ pvgs _ 10002, 31AI5,6
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| Cerpadlo vyerpéa vodu ze studny za 2 minuty a 41 sekund.

Pr. 7. Prc jedou pl naloZzena auta do kopce pomaleji?

' Auto pri jizdé do kopce zveda sebe i ndklad - kona préci, keettirj wtsi, ¢im je auto s
' ndkladem dZ8i. Vykonat ¥tSi préci se stejnym vykonem trva delSi debunaloZené auto
. musi jet pomaleji.



‘ PF. 8: Pra auto s vykon&sim motorem vyjede do kopce rychleji?

' Na vyjeti do kopce musi motor vykonatiou praci, vykonani prace trva kratsSi dobu pokud

ji kond stroj s ¥tSim vykonem (podle vyj&éni t =VFV ze vzorceP :¥).

PFr. 9: U motoru automobilu je uvedeno 81 kW, 110 HP. Jakaiginu mgiime v
jednotkach HP? Co tato zkratka znamena. @de@vod na z&kladni jednotku.

- Pokud jednotka HPipdstavuje stejnou vélnu jako jednotka kw, &fime v jednotkach HP
' vykon.
- HP znamené Horse Power {lska sila).

' Ze zadani plati:

81,000 W 110 HP
XW 1 HP

1 110
Jedna kaska sila odpovida 736 W.

Dodatek: Prepatet HP na W neni jednozéray (vice na wikipedii).

Pr. 10: Nakladni automobil madetre nakladu hmotnost 25 tun. &y jaky vykon musi mit
jeho motor, aby mohl jet do kopce o sklonu 5% hysti 90 km/h.

- Sklon 5 %: na vodorovnou vzdalenost 100iipgda kolma vzdalenost (vystup) 5+m
- vzdalenost, kterou automobil ujede &gone podle Pythagorovgty: ¢ =a®+b?:
. c= Ja? +b? =+/52+100% m= 100,1r (prodlouzeni drahy nehraje t&hzadnou roli, budeme

- dal pasitat jako by pepona nila délku 100 m).
- Za jak dlouho ujede auto drahu 100 m (a vystoupag?
90 km _ 90000 m

' Rychlost auta90 km/h= = 25ml/s.
| 1h 3600's
Cs=wt /v
,_s_100__
v 25
Nyni miZzeme dopéitat vykon:
P:¥ =FTS = ths = mtgs _25 OOSE&(DE\N =312500 W= 312,5KkV

' Motor automobilu musi mit vykon 312,5 kW (ve skimesti musi byt vykon samigme
. jese vetsi, protoZze motor musi kranzvedani auta jeSprekonavat odpor vzduchueni, ...).

Shrnuti:



